[bookmark: _Toc217446093][bookmark: _Toc447286632]招标项目技术、商务及其他要求
6.1 [bookmark: _Toc414347857][bookmark: _Toc417566432][bookmark: _Toc447286633]采购清单
	序号
	设备名称
	数量

	1
	开放式虚拟仿真实验教学管理平台软件
	1套

	2
	开放式网上基础类力学虚拟实验室软件建设（含理论力学、流体力学、材料力学）
	1套

	3
	开放式网上专业类力学、应用类力学虚拟实验室软件建设
	1套


6.2 [bookmark: _Toc276718522][bookmark: _Toc249366050][bookmark: _Toc301782789][bookmark: _Toc301782771][bookmark: _Toc273336187][bookmark: _Toc249194650][bookmark: _Toc303150932][bookmark: _Toc343513803][bookmark: _Toc295392031][bookmark: _Toc308116285][bookmark: _Toc217446094][bookmark: _Toc405470380][bookmark: _Toc414347862][bookmark: _Toc417566433][bookmark: _Toc447286634]技术参数及要求
	序号
	产品名称
	技术参数及要求

	1
	开放式虚拟仿真实验教学管理平台软件
	1. 支持虚拟实验中心门户网站，系统内容包括中心介绍、实验教学、实验队伍、管理模式、设备与环境、教学特色、中心新闻/公告/通知等，门户网站可按照校方需要进行定制。
2. ★B/S架构或B/S、C/S混合架构设计，支持网页界面操作方式，软件首页支持学生、课程教师、教务管理员、系统管理员使用不同的身份登录软件；不同的身份具有不同的操作权限；提供系统管理功能，包括用户、分组、角色、权限、日志管理等。
3. 提供实验教务管理功能，包括：课程库、培养计划、排课、选课、开课审核等功能。教务管理人员可以根据学校的教学计划和教学大纲进行课程计划和教学大纲进行课程计划、开课计划、开课审核的查看、增加、删除、修改、发布以及相应信息的维护，同时可查询每学期的开课情况，同时可以设置新课程的适用对象，编辑适用班级、上课的学生数、课时数等。
4. 提供实验教学管理功能，包括虚拟实验安排、实验批改、考勤管理、成绩管理、实验报告等。教师可以根据实验教学大纲和自身的要求，维护系统预加的课程典型实验，进行查看、修改、删除，同时也可以根据本校的个性化教学要求重新设计添加自己的实验，根据教学要求，从典型实验库里面选择相应的实验安排给学生，并且可以设置实验的开始时间和截止时间，教师可以根据学生提供的实验结果及电子版实验报告手动给予分数及评语。
5. ★支持的实验类型有实物实验、虚拟实验、演示实验、客户端实验、虚实实验、远程实验、三维仿真实验、应用虚拟化实验。
6. ★提供实验前理论学习功能，包括实验前学生通过练习、自测、课件等方式学习实验理论知识等。
7. △提供实验过程智能指导功能接口，学生在实验过程中遇到问题可以请求指导，系统给出指导信息。
8. △提供实验结果自动批改功能接口，学生提交实验结果后系统自动评判，给出分数和评分点。
9. ★提供实验报告管理功能，支持实验报告在线提交，并提供实验报告在线批注和自动批改功能；
10. 提供实验成绩统计查询等功能:可以提供班级、某门课程实验、所有实验等多种形式的数字统计、成绩查询等功能。
11. ★提供实验计费、账户管理功能，系统可以对收费实验项目按实验币（虚拟货币）结算，可查询与统计实验币的充值、使用、退币情况。
12. ★可以与第三方开发的各种虚拟仿真软件通过远程桌面方式进行集成并进行统一管理，可以支持演示动画的上传，发布、集成等工作。
13. △提供实时答疑功能，使得教师和学生可通过文本、语音方式实时在线交流；
14. 提供非实时答疑功能，建立问题库，并对问题进行分类，以便用户查找、提出、回答及处理问题；提供问题库的审核、增加、删除、查询、修改功能，便于教师管理维护。
15. ★支持与力学相关课程虚拟实验教学系统的无缝集成，可进行统一的典型实验库的维护、典型实验安排、实验过程的智能指导、虚拟实验结果的自动批改功能、学生虚拟实验结果及实验报告的提交、实验成绩的查询及统计等管理功能。
16. ★支持多网站编辑，可实现实验中心与下设实验室门户网站统一管理；
17. ★提供开放式实验教学服务。可进行实验、工位、实验室预约以及设备借出。方便学生自主灵活参与实验。
18. 不限客户端数，支持同时在线人数5000人以上。
19. 提供一年免费技术支持和升级服务；

	2
	开放式网上基础类力学虚拟实验室软件建设（含理论力学、流体力学、材料力学）
	《理论力学》虚拟实验系统：
1. 本系统需针对各类大中专院校《理论力学》实验课程配套开发的可在网上开展的虚拟实验课程，课程模拟真实实验中用到的器材和设备，提供与真实实验相似的实验环境。
2. B/S结构，支持网页界面操作方式，软件首页支持学生、课程教师、教务管理员、系统管理员使用不同的身份登录软件；不同的身份具有不同的操作权限；提供系统管理功能，包括用户、分组、角色、权限、日志管理等。
3. 支持完整的教学过程管理功能，包括开课管理、实验的开课管理、典型实验库的维护、实验教学安排、实验结果的批改、实验成绩统计查询等功能；同时可以和虚拟仿真实验教学管理平台无缝集成；
4. 不限客户端数，支持同时在线人数5000人以上；
5. 针对验证性实验提供实验过程智能指导和虚拟实验结果自动批改功能；
6. 教师可以根据实验教学大纲和自身的要求，维护系统预加的课程典型实验，进行查看、修改、删除，同时也可以根据本校的个性化教学要求重新设计添加自己的实验；
7. ★课程实验仿真平台提供了若干种实验仪器和实验器材，包括：
1) 单摆装置
2) 斜面装置
3) 垫板
4) 四连杆机构
5) 斜面支架
6) 砝码
7) 滑块
备注：除上述器材，可以根据教学需要灵活再添加器件。
8. ★典型实验个数提供5个；
9. ★能够支持以下实验项目：
1）斜面摩擦实验
2）四连杆机构
3）斜面碰撞
4）摇摆实验
5）简支梁结构模态分析实验

《流体力学》虚拟实验系统：
1. 本系统需针对各类大中专院校《流体力学》实验课程配套开发的可在网上开展的虚拟实验课程，课程模拟真实实验中用到的器材和设备，提供与真实实验相似的实验环境。
2. B/S结构，支持网页界面操作方式，软件首页支持学生、课程教师、教务管理员、系统管理员使用不同的身份登录软件；不同的身份具有不同的操作权限；提供系统管理功能，包括用户、分组、角色、权限、日志管理等。
3. 支持完整的教学过程管理功能，包括开课管理、实验的开课管理、典型实验库的维护、实验教学安排、实验结果的批改、实验成绩统计查询等功能；同时可以和虚拟仿真实验教学管理平台无缝集成；
4. 不限客户端数，支持同时在线人数5000人以上；
5. 针对验证性实验提供实验过程智能指导和虚拟实验结果自动批改功能；
6. 教师可以根据实验教学大纲和自身的要求，维护系统预加的课程典型实验，进行查看、修改、删除，同时也可以根据本校的个性化教学要求重新设计添加自己的实验；
7. ★课程实验仿真平台提供了若干种实验仪器和实验器材，包括：
1) 雷诺实验仪
2) 伯努利实验仪
3) 文丘里管
4) 圆柱扰流实验仪
5) 动量实验仪
6) 传感器
7) 水箱
8) 卡门涡街发生器
备注：除上述器材，可以根据教学需要灵活再添加器件。
8. ★典型实验个数提供7个；
9. ★能够支持以下实验项目：
1) 雷诺实验
2) 伯努利实验
3) 动量定律实验
4) 局部水头损失实验
5) 文丘里实验
6) 圆柱扰流实验
7) 高低温流体混合实验
《材料力学》虚拟实验系统：
1. 本系统需针对各类大中专院校《材料力学》实验课程配套开发的可在网上开展的虚拟实验课程，课程模拟真实实验中用到的器材和设备，提供与真实实验相似的实验环境。
2. B/S结构，支持网页界面操作方式，软件首页支持学生、课程教师、教务管理员、系统管理员使用不同的身份登录软件；不同的身份具有不同的操作权限；提供系统管理功能，包括用户、分组、角色、权限、日志管理等。
3. 支持完整的教学过程管理功能，包括开课管理、实验的开课管理、典型实验库的维护、实验教学安排、实验结果的批改、实验成绩统计查询等功能；同时可以和虚拟仿真实验教学管理平台无缝集成；
4. 不限客户端数，支持同时在线人数5000人以上；
5. 针对验证性实验提供实验过程智能指导和虚拟实验结果自动批改功能；
6. 教师可以根据实验教学大纲和自身的要求，维护系统预加的课程典型实验，进行查看、修改、删除，同时也可以根据本校的个性化教学要求重新设计添加自己的实验；
7. ★课程实验仿真平台提供了若干种实验仪器和实验器材，包括：
1) 电子万能实验机
2) 引伸仪
3) 游标卡尺
4) 铸铁试样
5) 低碳钢试样
6) 扭转实验机
7) 弯扭组合仪
8) 梁弯曲实验仪
9) 压杆稳定仪
10) 应变仪
11) 冲击实验机
备注：除上述器材，可以根据教学需要灵活再添加器件。
8. ★典型实验个数提供9个；
9. ★能够支持以下实验项目：
1) 拉伸实验
2) 压缩实验
3) 扭转实验
4) 弯曲与扭转组合变形实验
5) 梁弯曲正应力实验
6) 弹性模量与泊松比电测实验
7) 压杆稳定实验
8) 冲击演示实验
9) 微纳米金属丝拉伸实验


	3
	开放式网上专业类力学、应用类力学虚拟实验室软件建设
	1. 系统可在互联网上开展虚拟实验；
2. ★基于B/S结构设计，支持网页界面操作方式，软件首页支持学生、课程教师、教务管理员、系统管理员使用不同的身份登录软件；不同的身份具有不同的操作权限；提供系统管理功能，包括用户、分组、角色、权限、日志管理等。
3. 支持完整的教学过程管理功能，包括开课管理、实验的开课管理、典型实验库的维护、实验教学安排、实验结果的批改、实验成绩统计查询等功能；同时可以和虚拟仿真实验教学管理平台无缝集成；
4. 不限客户端数，支持同时在线人数5000人以上；
5. 针对定制开发实验：
1) ★系统采用三维建模模拟真实实验中的力学实验室、实验设备和器材，提供与真实实验相似的实验环境；
2) ★系统具备良好交互性，用户可以自由选择调用哪些工具进行实验，不能固化为“死的”实验模式；
3) ★系统支持用户从任意视角、任意距离观察实验设备和实验现象；
4) 系统支持用户通过鼠标即可调入实验器材，控制实验设备的旋转、远近等，要便于操作；
5) 系统提供实验器材管理功能和接口，要便于后续实验器材的扩充，不能固定化；
6) 系统提供操作帮助，要言简意赅描述清楚实验如何开展；
7) 系统表现专业类、应用类力学实验的交互过程；
6. 进行力学实验中心的三维漫游定制:
1) 三维漫游基于B/S模式，可以集成在虚拟实验中心网站；
2) 用户漫游到力学实验中心基本实验室、个性化实验室、创新实验室中，可以点击观看实验室介绍（文字、图片或视频）；
3) 用户漫游到具体实验室中，关键仪器设备需有相关介绍信息；
7. 针对集成虚拟实验资源,虚拟仿真实验教学管理平台尚需配合集成以下规模指标的实验教学资源:
1) 专业类力学模拟实验
①结合有限元分析软件的力学分析实验：10个
②创新力学实验：5个
2) 应用类力学模拟实验
①力学应用典型案例视频： 10个
②力学应用虚拟实验资源：5个


6.3 [bookmark: _Toc414347866][bookmark: _Toc417566436][bookmark: _Toc415040939][bookmark: _Toc414347656][bookmark: _Toc447286635]商务要求
6.3.1 [bookmark: _Toc417566437]付款方式
[bookmark: _Toc417566438]1.分期付款，第一期，合同签署后支付合同总额的60%；第二期，货到验收合格，在中标人支付采购人5%的质保金后十个工作日内，采购人支付合同总额的40%；第三期，正常运行一年后退还质保金；
2.中标人需提供增值税专用发票。
6.3.2 交货时间及地点
交货时间：合同签订后60个工作日内。
项目地点：四川省成都市西南交通大学犀浦校区力学实验中心（5号教学楼）
6.3.3 [bookmark: _Toc343513821][bookmark: _Toc347490724][bookmark: _Toc414347663][bookmark: _Toc414347874][bookmark: _Toc167588960][bookmark: _Toc272742828][bookmark: _Toc417566440]现场培训
中标人应派专业技术人员到采购人指定的地点对采购人的教师或技术人员进行培训，直至采购人的教师或技术人员能熟练独立工作，同时能完成一般常见故障的维修工作为止，时长不少于3个工作日，一切费用由中标人承担。
6.3.4 [bookmark: _Toc272742829][bookmark: _Toc417566441][bookmark: _Toc167588961]质量保证期
免费质量保证期为自合同所列的货物安装调试验收合格签字确认之日起计算软件免费升级不低于1年。
6.3.5 [bookmark: _Toc417566442]最高限价
★本项目最高限价为人民币62万元，投标人的投标报价高于最高限价的，则其投标文件按无效投标文件处理。
6.3.6 [bookmark: _Toc430269229]验收标准
1、 货物到达现场后，供应商应在采购人在场情况下当面开包，共同清点、检查外观，作出验货记录，双方签字确认后开始安装调试。
2、 成交供应商应保证货物到达采购人所在地完好无损，如有缺漏、损坏，由供应商负责调换、补齐或赔偿。
3、 成交供应商应提供完备的技术资料、装箱单、授权文件和生产厂商提供的原厂正品出货证明材料（非装箱清单组成材料）等，并派遣专业技术人员进行现场部署调试。验收合格条件如下：
(1) 产品技术参数与采购合同一致，性能指标达到规定的标准；
(2) 产品技术资料、装箱单、授权文件等资料齐全；
(3) 在产品（系统）试运行期间所出现的问题得到解决，并运行正常；
(4) 在规定时间内完成交货并验收，并经采购人确认。
4、 产品在部署调试并试运行符合要求后，才作为最终验收。
5、 采购人对供应商交付的产品（包括质量、技术参数等）进行确认，并出具书面验收意见。

